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@ MaschtnenanlagemHmehreFenAktoren. 

@ Die Erfindung betrifft eine Maachinenanlage mit dezentra- 
ler Vertellung von Steuerelnrichtungen und Lelstungsversor- 
gungselnrichtungen. GemaB der Erfindung slnd mehrere oder 
alle Aktoren Jewells an eine Hltfssteuereinhett angeschlossen. 
die mtt der zentralen Steuerelnhett Qber elnen Datenbus 
verbunden 1st, wobel jede Hitfssteuerelnheit direkt mit einer 
Leistungsverstarkerelnhelt fOr Ihren zugeordneten Aktor und 
uber einen Lelstungs^us mit eIner zentralen Leistungsvertelle- 
reinheit verbunden 1st. 
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Beschrelbung 

Maschlnenanlage mit 

Die Erfindung betrifft eine Maschlnenanlage mit 
mehreren Aktoren, mit eine zentrale Steuereinheit 
umfassenden Steuerelnriciitungen und mit eine 5 
zentrale Leistungsverteiiereinheft umfassenden Lei- 
stungsversorgungseinrichtungen. 

Derartlge Aniagen sind in Form von Fertigungs- 
straBen, Fordersystemen.verfalirenstechnischen 
Aniagen usw. welt verbreltet und umfassen ais 10 
Alctoren liauptsaciilich Elektromotoren, aber auch 
andere elektrisch steuerbare, insbesondere eielctro- 
mechanisclie Betatigungselnriclitungen. deren Be- 
tatigung bzw. Ansteuerung l<oordiniert werden muB, 
was mit Hilfe von Steuereinrichtungen erfolgt, die im 15 
wesentiichen zu einer zentraien Steuereinheit in 
einem Schaltschranl< zusammengefasst sind. in 
entsprechender Weise erfoigt auch die i^istungs- 
versorgung der einzelnen Aktoren uber Lelstungs- 
versorgungseinrichtungen. die mit Ausnahme der 20 
Verblndungsleltungen ebenfalls zu einer zentraien 
Leistungsverteilereinheit In einem Schaitschrank 
zusammengefasst sind.gegebenenfalls im gleichen 
Schaitschrank wie die zentrale Steuereinheit. 

Bereits bei Maschinenanlagen mit vergieichswei- 2S 
se wenlgen Aktoren fQhrt die weitgehend zentrale 
Zusammenfassung der Steuereinrichtungen und der 
Leistungsversorgungsein richtungen dazu, daB eine 
groBe Anzahi von Leistungs-und Steuerkabein ver- 
iegt werden muB, was erhebiiche Material- und 30 
Installatlonskosten mit sich bringt. Tatsachlich wird 
bei mittleren und groBeren Aniagen sehr schneil eine 
Situation errecht, in der die Kosten fQr die Elektroln- 
stallatlon, d.h. die Kosten fur die Leitungen und 
Kabel und fur deren Veriegung zwischen den 35 
einzelnen Aktoren und dem Schaitschrank, selbst 
bei kompilzierten elektronlschen Steuerungen und 
fur hohe Leistungen ausgelegten Leistungsversor- 
gungseinrichtungen etwa die Haifte der Gesamtko- 
sten fur die eiektrischen EInrichtungen ausmachen. 40 
Des weiteren bringt die Verelegung zahlreicher 
eiektrischer Kabel und Leitungen im i-lailenboden 
betrachtllche Verzogerungen bei der Inbetriebnah- 
me einer neuen oder geanderten Maschlnenanlage 
mit sich. da das Verlegen der zahlreichen Kabel und 45 
Leitungen uber zum Teii erhebiiche Entfemungen 
von belspieisweise 100 m und mehr von Natur aus 
bereits viei Zeit in Anspruch nimmt und da sich 
auBerdem selbst bei sorgfaltiger Ausarbertung der 
AnschluB- und Verlegepiane Fehler in der Praxis 50 
nicht vermeiden lassen. 

Ausgehend vom Stands der Technik und der 
vorstehend aufgezeigten Probiematik llegt der Erfin- 
dung die Aufgabe zugrunde, eine Maschlnenanlage 
der eingangs angegebenen Art dahlngehend zu 55 
verbessem, daB die Anzahi der Verblndungsleltun- 
gen deutllch reduziert werden kann. 

DIese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen 
Maschlnenanlage gemSB der Erfindung dadurch 
geidst, daB zumlndest ein Tell der Aktoren zu einer 60 
Qruppe zusammengefaBt ist und daB jedem der 
Aktoren in dieser Gruppe Jewells in seiner unmittel- 
baren Nahe folgende Schaltkreise zugeordnet sind: 



hreren Aktoren 

a) eine Hiifssteuereinheit, die mit der zentra- 
ien Steuereinheit Qber einen Datenbus verbun- 
den ist, und 

b) eine Leistungsverstarkereinheit, die mit 
der zentraien Leistungsverteilereinheit Qber 
einen Leistungsbus und mit der Hiifssteuerein- 
heit Ihres zugeordneten Aktors direkt verbun- 
den Ist. 

Das Teilmerkmal a) der erfindungsgemaBen 1.6- 
sung bringt den Vorteli mit sich. daB fur mindestens 
einige der Aktoren. von denen nomnalerweise Jeder 
Qber mehrere Verblndungsleltungen mit der znetra- 
ien Steuereinheit zu verblnden ware, nur noch ein 
einzlger Datenbus bis zum Schaitschrank gefQhrt 
werden muB. 

Das zwelte Teilmerkmal b) der erfindungsgema- 
Ben Losung bringt den Vorteli mit sich, daB anstelte 
Jewells eines Leistungskabels zwischen der zentra- 
ien Leistungsverteilereinheit und dem betreffenden 
Aktor nur noch ein einzlger Leistungsbus verlegt 
werden muB, an den die einzelnen Aktoren uber Ihre 
Individuell zugeordneten Leistungsverstarkereinhei- 
ten angeschlossen werden, die ihrerselts direkt mit 
den Hilfssteuereinhelten Ihrer zugeordneten Akto- 
ren verbunden sind. 

Beide Teilmerkmale bieten daruberhlnaus den 
zusatzlichen, In der Praxis sehr wichtlgen Vorteli. 
daB an die bestehende Anlage problemlos zusatzli- 
Che Aktoren angeschlossen werden kSnnen. 

Ein weiterer wlchtlger Vorteli ergibt sich daraus. 
daB sowohi die Hilfssteuerung wie auch die Lei- 
stungsverstarkereinheit ganz individuell auf den 
jeweils zugeordneten Aktor abgestimmt werden 
konnen, was bei den faisherigen Schaltschrankld- 
sungen nonnaierwise nicht der Fall 1st. 

Des weiteren bieten beide Teilmerkmale gemaB 
der Erfindung den wichtlgen Vorteli. daB Storungen 
schneller ennlttelt und einfacher behoben werden 
konnen. da relatlv schneil festgestellt werden kann. 
ob die BetriebsstSrung auf einen Fehler einer der 
Hilfssteuerungen oder einer der Leistungsverstarke- 
reinheiten zurQckzufQhren sind, was bei den blsher 
Qblichen Schaltschranklosungen ebenfalls nicht oh- 
ne weiteres moglich war. 

Obwohl Jedes der beiden erfindungsgemaBen 
Teilmerkmale. wie dies vorstehend dargelegt wurde. 
bereits fur sich erhebiiche Vorteiie mit sich bringt, 
kommt der besondere Vorteli der Erfindung, n§mllch 
der Denzentralisierung von blsher zentrai zusam- 
mengefaBten EInrichtungen, dadurch erst voll zum 
Tragen, daB beide Teilmerkmale, insbesondere fur 
alia Oder jedenfalls die melsten zu einer Maschlnen- 
anlage gehorlgen Aktoren glelchzeitig realisiert 
werden. 

Durch diese erflndungsgemaSe Ausbildung der 
Maschlnenanlage konnen die Hilfssteuerung und die 
Leistungsverst&r kerelnheit direkt miteinander in 
Verbindung treten. wihrend glelchzeitig aufgrund 
der Verbindung des Datenbusses mit der zentraien 
Steuereinheit die Mdglichkeit besteht, das Arbelten 
der einzelnen Aktoren aufgrund Obergeordneter 
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Aniagendaten durch die zentrale Steuerelnheit zu 
koordlnleren, wobei an dieser Stelle darauf hlnzu- 
weisen ist, daB sowohl die zentrale Steuerelnheit als 
auch die zentrale Leistungsvertellereinheft enspre- 
chend Ihres reduzlerten Aufgabenbereichs elnfa- 
cher und bllllger ausgeblldet werden kdnnen als 
bisher. Insbesondere gilt dies fur die zentrale 
Leistungsverteilereinheit, die be! AnsctiiuG alier 
Alctoren an einen gemelnsamen Leistungsbus im 
einfachsten Fail nur noch aus einem NetzanschluB, 
insbesondere einem DreiistromansctiluB mit Haupt- 
scliatter und Hauptsicherungen so\vie gegebenen- 
falls mit Sicherlieitsabsciiaitl<reisen besteht. 

Bel einer Maschinenaniage gemlB der Erfindung 
umfaBt die einem Alctor zugeordnete Hilfssteuerung 
eine Ansteuerlogil<, weiciie die Qber den Datenbus 
eintreffenden Daten in entsprechende Steuerbefeh- 
le fOr die Leistungsverstarfcereinheit umsetzt, durch 
weiche die Speisung des betreffenden AI<tors 
erfoigt. Dabei ist die Ansteueriogilc In Jedem Fall so 
ausgebiidet, daB sle die Qbiichen St5rungen des 
zugeordneten Aktors, be! einem Elektromotor bei- 
spielswelse das Auftreten einer Ubertemperatur 
Oder eines Oberstroms, anhand der entsprechenden 
Ausgangssignale der fQr die Erfassung derartiger 
Betrlebsstdrungen vorgesehenen Sensoren aus- 
werten und fQr die Ruckmeldung an die zentrale 
Steuerelnheit uber den Datenbus aufberetten kann. 

W^rend bei einer Maschinenaniage gem&B der 
Erfindung die Ansteuerlogik im Prinzip bereits eine 
volistandige Hilfssteuerelnheit biiden kann. hat es 
sich in vorteilhafter Ausgestaitung der Erfindung ais 
gOnstig enviesen, wenn die Hilfssteuerelnheit zu- 
satzlich einen Mlkroprozessor und einen Parameter- 
spelcher umfasst, wobei dieser Parameterspelcher 
bereits Bestandteii des MIkroprozessors sein kann, 
insbesondere derart, daB Parameterspelcher und 
Mlkroprozessor auf einem einzigen Halbleiterchip 
realisiert sind. 

DIese Ausgestaitung einer l-Illfssteuereinheit einer 
erfindungsgemaBen Maschinenaniage erweitert die 
Seibstandigkeit der Hilfssteuereinheiten bzw. deren 
Unabh^glgkeit von der zentralen Steuerelnheit, da 
durch den Einsatz des Parameterspelchers mehr 
Oder weniger komptizierte Arbeitszyiden eines Ak- 
tors vorprogrammlert werden k6nnen, und daauBer- 
dem die Moglichkeit besteht, auch die Ausgangssi- 
gnale von Wegaufnehmem, wie z.B. Endschaitenn, 
Winkeicodierem und dergleichen, intern, d.h. Inner- 
halb der Hilfssteuerelnheit selbst auszuwerten. so 
daB der Datenaustausch Qber den Datenbus auf ein 
Minimum reduziert wird, wobei sIch Im allgemelnen 
auch eine hohere Geschwindigkeit fQr die Datenver- 
arbeitung ergibt. 

Der Datenbus erdffnet darQber hinaus die vorteil- 
hafte Moglichkeit, bei der Einrichtung der Maschi- 
nenaniage, bei inspektionen. Probelaufen und der- 
gleichen In unmittelbarer NShe des jeweiis betroffe- 
nen Aktors uber eine geeignete Schnittstellenschal- 
tung eine Prufein heit mit Tastatur. Monitor und 
dergleichen anzubringen, so daB sich hiufig die 
Moglichkeit ergibt, auf entsprechend komplizierte 
und teure Einrichtungen zu verzlchten, wie sle 
Qbiicherweise an kompllzlerten Werkzeugmaschinen 
und dergleichen als stdndlge Einrichtungen vorge- 



sehen sind. Besonders vortellhaft ist es femer. wenn 
In Ausgestaitung der Erfindung mindestens einer 
der Aktoren als Elektromotor ausgeblldet Ist und 
wenn die Hilfssteuerung und die Lelstungsverst&r- 
5 kereinhelt fOr diesen Elektromotor unmittelbar am 
Qeh&use desselben angeordnet sInd, Insbesondere 
in einem vergrdBerten Klemmenkasten des Elektro- 
motors. DIese Ausgestaitung brlngt den besonde- 
ren Vorteii mit sich, daB bei einer Betriebsstdrung 
10 das gesamte Anggregat, d.h. der Motor elnschlieB- 
llch Hilfssteuerung und Leistungsverstarkerelnheit 
ausgetauscht und dann in aller Ruhe in einer 
Werkstatt repariert werden kann. w&hrend die 
Maschinenaniage mtt dem Austauschaggregat wel- 
15 terarbeitet. 

Weiterhin kann bei der Integration von Hilfssteue- 
rung und Lelstungsverstftrkereinhelt In das Motorag- 
gregat von Anfang an eine besonders sorgfiltige 
Abstimmung der einzelnen Baugruppen und -ele- 
20 mente auf den verwendeten Motor erfolgen. wobei 
sich In weiterer Ausgestaitung der Erffndung insbe- 
sondere auch die vortelihafte M6giichkeit bletet, die 
Kuhlelnrichtungen des Motors selbst auch zur 
KQhIung der Leistungsverst&rkereinheit und, sowert 
25 erforderiich. der Hlifssteuemng einzusetzen. 

Weltere EInzeiheltan und Vortelle der Erfindung 
werden nachstehend anhand von Zeichnungen noch 
ndher erlSutert. Es zeigen: 

Rg. 1 eine schemalische Darstellung einer 
30 bevorzugten AusfQhrungsform einer Maschi- 

nenaniage gemfiB der Erfindung; 

Fig. 2 eine schematlsche Darstellung einer 
bevorzugten AusfQhrungsform einer Hilfssteue- 
rung fQr eine Maschinenaniage gemSB Fig. 1 ; 
35 Rg. 3 eine gegenQber der Unterelnheit 

gemSB Flg.2 ergfinzte Untereinheit, und 

Rg, 4 eine bevorzugte AusfQhrungsfomi 
eines ais Elektromotor ausgeblldeten Aktors fQr 
eine Maschinenaniage gem&B Rg. 1. 
40 Im einzelnen zelgt Fig. 1 eine Maschinenaniage 
mit einer zentralen Steuerelnheit 10, an die ein 
Datenbus 12 angeschiossen ist, und mit ekier 
zentralen Leistungsvertellereinheit 14, an die ein 
Leistungsbus 16 angeschiossen ist. Zu der Maschi- 
45 nenanlage genrifiB Fig. 1 gehSren femer mehrere 
Aktoren 18, die mit zugeordneten Einrichtungen 
Jeweiis zu einer Unterelnheit 20.1 bis 20.n zusam- 
mengefasst sind. Jede dieser Unterelnhelten 20.1 
bis 20.n ist Qber einen ersten AnschluB 22 mit dem 
50 Datenbus 12 und Qber einen zweiten AnschluB 24 
mit dem Leistungsbus 16 verbunden. 

Man erkennt, daB bei der Erfindungsgem&Ben 
Maschinenaniage nur noch die belden Busleitungen 
12,16 erforderiich sind, urn die verechiedenen Unte- 
56 relnhelten 20.1 bis 20.n mit den zentralen Einrichtun- 
gen, n&mlich mit der zentralen Steuerelnheit 10 und 
mit der zentralen Leistungsvertellereinheit 14 zu 
verbinden, wobei diese beiden Elnhehen in einem 
einzigen Schaitschrank 27 zusammengefasst sein 
GO k6nnen, wie dies In Fig. 1 gestrlchelt angedeutet Ist. 
Bei der Betrachtung der Fig. 1 wird auf den ersten 
Blick deutlich, daB durch die erfindungsgem&Be 
L5sung, nSmilch durch die Zuordnung einer Hilfs- 
steuerung und einer Leistungsvertellereinheit zu 
65 einzelnen Aktoren -bei dem AusfQhrungsbelspiei 
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gemaB Fig. 1 zu alien Aktoren 18 - eine auBerordent- 
liche Verringerung der zwischen den zentralen 
Einrichtungen 10.14 und den Aktoren 18 zu verle- 
genden Leitungen en^lchbar 1st. wie dies anhand 
der Eriauterung des Aufbaus der Unterelnheiten 20.1 6 
bis 20.n aus der nachfolgenden Beschreibung von 
Fig. 2 und 3 der Zeichnung noch deutllch warden 
wird. 

Im einzelnen zelgt Fig. 2 einen Alctor bzw. einen 
Motor 1 8, der eingangsselt ig von einer Leistungsver- 10 
starkereinlielt 28 gespeist wird. Die Lelstungsver- 
starkereinheit28 ist unterder Voraussetzung, daB es 
sich bei dem Motor 18 urn einen Drelistrommotor 
handelt, uber die dreiadrige Verbindungsleitung 24 
mit dem Leistungsbus 16 verbunden, der vorzugs- 15 
weise durch eine Stromsciiienanordnung gebildet 
Ist, von der die Verbindungsleitungen 24 an beliebl- 
ger, geelgneter Stelle abzwelgen kdnnen. Die Lei- 
stungsverstarkerelnheit 28 wird durch eine Hilfs- 
steuereinlieit angesteuert. die im Prinzip aus eIner 20 
relativ einfaclien Ansteuerloglk 30 bestehen kann, 
welche uber die Verbindungsleitung 22 mit dem 
Datenbus 12 verbunden 1st,. Wefterliln ist die 
Ansteuerloglk 30 mit einem Geber bzw. einem 
Sensor 32 verbunden. welcher die Im Einzelfall 25 
interessierenden Daten des Motors 18 erfaBt, bel- 
splelsweise das Vorliegen einer Obertemperatur. 
das Auftreten eines Oberstroms und/oder die 
Motordrehzahl. Dabei versteht es sIch, daB belm 
Erfassen mehrerer GroBen auch eine entsprechen- 30 
de Anzahl von Sensoren bzw. Gebem vorhanden 
sein muB. Insofem Ist die Darstellung gemSlB Fig. 2 
lediglich als eine schematisclie Darstellung zu 
betrachten. 

Wenn ein Aktor bzw. Motor 18 mit den in Fig. 2 35 
gezeigten Schaltkreisen zu einer Baugruppe bzw. 
Untereinheit zusammengefaBt ist, dann kann die 
Ansteuerloglk 30 belsplelsweise die SIgnale "NOT- 
AUS", "FREIGABE" und codierte Informationen uber 
den Soliwert der Drehzalii des Motors 18 Qber den 40 
Datenbus 12 empfangen und andererseits gewlsse 
Signals, wie zum Beispiei das Signal 'STORUNG 
SENSOR", 'STORUNG OBERTEMPERATUR', 
-STORUNG OBERSTROM" und eine codierte Infor- 
mation uber den Ist-Wert der Drehzahl uber den 45 
Datenbus 12 an die zentrale Steuereinheit 10 
aussenden. 

Man erkennt, daB bei dieser einfachen Ausgestal- 
tung der Hiifssteuerung als Ansteuerloglk 30 ein 
regelm^tger Datenaustauscii zwisclien der zentrar 50 
len Steuereinheit 10 und der Ansteuerloglk 30 
erforderiich ist. wobei die Menge der in belden 
Richtungen zu Qbertragenden Daten bereits bei 
einem einfachen Antreib erhebltch sein kann. Die in 
Fig. 2 gezeigte Untereinheit 20' ist aber dennoch 55 
bereits eine vollstandige Untereinheit, die in der 
Maschinenanlage gemaB Fig. 1 als eine der Untereln- 
heiten 20.1 bis 20,n eingesetzt werden kQnnte. 

Erfindungsgem^ wird es Jedoch bevorzugt. die 
einzelnen Unterelnheiten 20.1 bis 20.n in der In Fig. 3 60 
gezeigten Weise auszugestahen, wobei jeder Unte- 
reinheit 20' gemaB Fig. 2 zus&tzlich zu der bereits 
vorhandenen Ansteuerloglk 30 ein Mikroprozessor 
34 und ein Parameterspeicher 36 zugeordnet, so daB 
dann In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 65 



aufgrund der Rechen- und Spelcherkapazitat dieser 
zusatzlichen Einrichtungen auch die Mogiichkeit 
besteht, die Daten von weiteren Sensoren bzw. 
Gebem Oder Wegaufnehmern 38 zu erfassen, bei 
denen es sich beispieisweise um Endschaiter, 
Winkeicodierer usw. handein kann. AuBerdem er- 
mdglicht das Vorhandensein des Mlkroprozessors 
34 in Verbindung mit dem Parameterspeicher 36 das 
Schrittwelse Abarbeiten von komplizierten Arbeits- 
zyklen, wobei alle nur die Jeweilige Untereinheit bzw. 
den jeweliigen Motor 18 betreffenden Ablaufe In der 
Untereinheit 20 Intern durchgef Qhrt werden kOnnen, 
ohne daB Qber den Datenbus 12 groBere Mengen 
von Daten von und zu der zentralen Steuereinheit 10 
Qbertragen werden mOssten. Ein Datenaustausch 
mit der znetralen Steuereinheit 10 Ist vielmehr nur 
noch fOr Obergeordnete Erelgnlsse erforderiich, von 
denen auch andere Aktoren bzw. Motoren 18 bzw. 
deren zugeordnete Unterelnheiten 20 betroffen sind. 

Rg. 4 zeigt einen Elektromotor 18. bei dem der 
Qbliche Klemmenkasten am Motorgehause als ver- 
groBerter Klemmenkasten 40 ausgeblidet ist 

Es hat sIch gezeigt. daB eine komplette Unterein- 
heit 20 einer erfindungsgemslBen Maschinenanlage. 
belsplelsweise eine Untereinheit gemgiB Fig. 3. 
problemios in einem solchen vergroBerten Klem- 
menkasten 40 untergebracht werden kann, wenn die 
einzelnen Schaltkrelse der Untereinheit 20 aus 
Integrierten Schaltungen und aus einzelnen Lei- 
stungshaibleitem aufgebaut wird, wobei die Verlust- 
w&me der Leistungshalbleiter problemios uber das 
Motorgehiuse abgefuhrt werden kann, welches 
QblichePA/iese durch §uBere KQhIrippen und durch 
eine Luftumwalzung Im inneren des Motors mit Hilfe 
eines Lufterrades gekuhit wird. 

DaB die zusitzllche Verlustw§rme der Schaltkrel- 
se einer erflndungsgemilBen Untereinheit 20 
bzw. 20' in der Praxis kaum ins Gewicht fallt, wird 
sofort deutllch, wenn man berucksichtigt, daB 
belsplelsweise bei einem Elektromotor 18 mit einer 
Lelstung von 2,2 kW eine Wanmeverlustteistung von 
etwa 16 bis 220/o eintritt, d.h. eine Veriustlelstung 
von etwa 350 bis 480 W, wahrend die gesamte 
WSrmeverlustieistung einer in den Motor integrier- 
ten Schaltelektronik kleiner ais 1 W ist und auch die 
Warmeverlustieistung einer mit einem geregelten 
Frequenzumrichter arbeitenden Eiektronik nur etwa 
60 bis 80 W betr&gt. 

Weiterhin hat es sich gezeigt, daB der erforderli- 
che Platzbedarf fQr die Unterbrlngung der Eiektronik 
bzw. der Schaltkrelse eine Untereinheit bei Motoren 
mit einer Lelstung von 1 kW und mehr nur etwa das 
drei-bis vierfache der GrdBe des Klemmenkastens 
eines Qblichen Nonmmotors betragt. 

Bel einer Maschinenanlage gemaB der Erfindung 
eroffnet sich somit die Mogiichkeit, die einzelnen 
Motoren 18 mit integrierten elektronischen Untereln- 
heiten auszubilden und auf diess Weise eine 
Dezentraiisierung der Qblicherweise Im Schalt- 
schrank zusammengefassten Intelligenz zu en^ei- 
chen, wobei jeder Motor -bei anderen Aktoren wie 
z.B. Pneumatikzylindem mit Magnetventilen Ist die 
Situation ihnllch - nur noch an den Datenbus 12 und 
den Leistungsbus 16 anzuschlieBen ist sowie gege- 
benenfails an in seiner Umgebung befindllche Weg- 
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aufnehmer 38. Insgesamt l§sst sich damit eine 
erhebliche Vereinfachung der gesamten Maschinen- 
anlage errelchen. Weiterhin kann bei elnar Be- 
trlebsstbrung einfach e!n kompletter Motor samt 
Integrierter Untereinheit ausgewechselt warden, so 
da8 die Ausfalizeiten der Maschinenanlage insge- 
samt deutlich verkQrzt werden kfinnen, da auf 
detaillierte Fehlersuche verzichtet werden kann. In 
der vorstehenden Beschreibung wurde Im Interesse 
etner Qbersichtlichen Darstellung des prinzlplellen 
Aufbaus einer Maschinenanlage gem&B der Erfin- 
dung stats von elnem Datenbus und von einem 
separaten Leistungsbus gesprochen. wobei diase 
belden Busse 12,16 In den Zelchnungen auch 
getrennt dargestellt sind. 

In vorteilhafter Ausgestaftung der Erfindung be- 
steht jedoch die Mdglichkeiten, einen einzlgen Bus 
als kombinlerten Leistungs- und Datenbus zu ver- 
wenden. Insbesondere besteht die Mdgiichkeit, die 
Daten in Form von frequenzmodullerten Signalen 
uber ein oder mehrere Adem des Leistungsbusses 
zu ubertragen. Weiterhin konnen der Datenbus 12 
und der Leistungsbus 16 ki^perllch zu elnem einzl- 
gen Strang zusammengefasst werden, indem bei- 
spielsweisd zusammen mit den Adern des Lei- 
stungsbusses eine Giasfaser verlegt wird, uber 
welche die Daten In Form von LIchtsignalen ubertra- 
gen werden. In diesem Zusammenhang soil ange- 
merkt werden, daS unter elnem Datenbus Im Sinne 
der vorliegenden Anmeldung alle technischen Eln- 
richtungen zu verstehen sind. die eine Informatlons- 
iibertragung gestatten, belspieisweise ein mehradrl- 
ges Kabel (Paralielschnlttstelie fur die Obertragung 
binarcordierter Daten), ein Hochfrequenzubertra- 
gungskanal oder ein GlasfaserQbertragungskanai. 

Wie aus der vorstehenden Beschreibung deutlich 
wird, kann die Erfindung gemiS einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform statt in einer neuartigen Maschi- 
nenanlage auch In elnem neuartigen Aktor gesehen 
werden, namllch elnem Aktor, Insbesondere Elektro- 
motor. fQr eine Maschinenanlage mit mehreren 
Aktoren, mit eine zentrale Steuereinheit umfassen- 
den Stauerelnrlchtungen und mit eine zentrale 
Lelstungsvertellereinheit umfassenden Leistungs- 
versorgungseinrichtungen, bei der zumlndest ein 
Teil der Aktoren zu einer Gruppe zusammengefaBt 
ist und be! der jedem der Aktoren In dieser Gruppe 
Jewells in seiner unmlttelbaren NShe folgende 
Schaltkreise zugeordnet sind: a) eine Hllfssteuer- 
einheit, die mit der zentralen Steuereinheit Qber 
einen Datenbus verbunden Ist, und 

b) eine Leistungsverstarkerelnhelt, die mit 
der zentralen Leistungsverteilereinhelt Qber 
einen Leistungsbus und mit der Hilfssteuereln- 
helt ihres zugeordneten Aktors direkt verbun- 
den ist, wobei jede Hllfssteuereinheit eine 
Ansteuerloglk umfaBt, mit deren IHIIfe die Ober 
den Datenbus eintreffenden Daten In entspre- 
chende Steuerbefehle fOr diejenlge Leistungs- 
verst&rkerelnheit umsetzbar sind, durch die die 
Spelsung des der Hllfssteuereinheit zugeordne- 
ten Aktors erfolgt, 
der dadurch gekennzeichnet ist, daB seine zugeord- 
nete Hilfssteuereinhelt 30, 34, 36 zusfitzllch zu der 
Ansteuerloglk 30 einen Mikroprozessor 34 und einen 



Parameterspelcher 36 umfaQt und zusammen mit 
der zugehdrigen Lelstungsverstftrkerelnhelt 28 me- 
chanlsch direkt mit ihm verbunden Ist. 

5 

PatentansprOche 

1. Maschinenanlage mit mehreren Aktoren. 
10 mit eine zentrale Steuereinheit umfassenden 

Steuerelnrichtungen und mit eine zentrale Lel- 
stungsvertellereinheit umfassenden Leistungs- 
versorgungselnrlchtungen, 
dadurch gekennzeichnet. daB zumlndest ein 
16 Teil der Aktoren zu einer Gmppe zusammenge- 

fasst Ist und daB jedem der Aktoren in dieser 
Gruppe Jewells in seiner unmlttelbaren N&he 
folgende Schaltkreise zugeordnet sind: 

a) eine Hllfssteuereinheit (30,34«36). die 
20 mit der zentralen Steuereinheit (10) Qber 

einen Datenbus (12) verbunden ist, und 

b) eine Leistungsverst&rkerelnhelt (28), 
die mit der zentralen Leistungsverteilerein- 
helt (14) Qber einen Leistungsbus (16) und 

2S mit der Hllfssteuereinheit (30.34.36) Ihres 

zugeordneten Aktors (18) direkt verbun- 
den ist. 

2. Maschinenanlage nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet. daB Jede Hilfssteuerein- 

30 helt (30. 34, 36) eine An steuerlogik (30) umfaBt, 

mit deren Hllfe die Ober den Datenbus (12) 
eintreffenden Daten in entsprechende Steuer- 
befehle fOr diejenlge Leistungsverst&rkerelnheit 
(18) umsetzbar sind, durch die die Spelsung 

35 des der Hllfssteuereinheit (30. 34, 36) zugeord- 

neten Aktors (18) erfolgt. 

3. Maschinenanlage nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ansteuerloglk 
(30) derart ausgeblldet ist, daB mit ihrer Hllfe 

40 Stdrungen des ihr zugeordneten Aktors (18) 

anhand entsprechender Ausgangssignaie der 
fOr die Erfassung dieser Stdrungen vorgesehe- 
nen Sensoren (32) auswertbar und fOr eine 
RQckmeldung an die zentrale Steuereinheit (10) 

45 aufbereltbarsind. 

4. Maschinenanlage nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hllfssteuer- 
einheit zus§tzlich zu der Ansteuerloglk (30) 
einen Mikroprozessor (34) und einen Parame- 

SO terspeicher (36) umfasst. 

5. Maschinenanlage nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Wegaufnehmer (38) vorgesehen ist, dessen 
Ausgangssignaie von dem Mikroprozessor (34) 

$5 erfassbar und auswertbar sind. 

6. Maschinenanlage nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB 
mindestens einer der Aktoren (18) direkt mit 
seiner zugeordneten Hilfssteuereinhelt 

60 (30,34,36) und seiner zugeordneten Lelstungs- 

verst&rkerelnheit (28) verbunden Ist. 

7. Maschinenanlage nach Anspmch 6, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Aktor (18), die 
Hilfssteuereinhelt (30,34,36) und die Lelstungs- 

65 verstarkerelnhelt (28) gemelnsame KQhlelnrlch- 



tungen umfassen. 

8. Maschinenanlage nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzetchnet, daB nur 
ein elnziger, als kombinlerter Leistungs- und 
Datenbus dienander Bus vorgesehan ist. 

9. Maschinenanlage nach Anspruch 8, da- 
durch gel<ennze!chnet, daB die Daten In Form 
frequenzmodulierter SIgnale ubar mindastens 
eine Ader des Leistungsbusses (16) Qbertrag- 
barslnd, 

10. Maschinenanlaga nach eInem der AnsprO- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Datenbus als Uchtletterausgeblldet Ist 
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